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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Kostengunstiger Stellungs- und Drehzahlsensor aus einem einzelnen Magnetwiderstand 
® Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 

tung, bei denen ein Einzelelementsensor, vorzugsweise 

ein Einzel element- Ma gnetwiderstandssensor (14') f dazu 

verwendet wird, eine Stellung und Drehgeschwindigkeit 

einer Kurbelwelle aus dem Vorbeitritt einzelner Zahnflan- 

ken (12*) eines Codierer- oder Impulsgeberrades (10*) zu 

erfassen und seine Offset-Spa nnung (V D ) durch Messen 

der MW-Spannung (V MW1 ) uber einen Schlitz (28') in 

dem Impulsgeberrad hinweg zu bestimmen. Dies wird 

durch den EinschluB eines Taldetektors (37) in den Sen- 

sorschaltkreis bewerkstelligt. Ein Subtrahieren des Si- 
gnals des Taldetektors von dem MW-Signal ergibt ein 

MW-Signal mit einem Null-Offset, wobei ein Komparator 

(36') mit einer geeignet festgelegten Referenz (Hysterese) 

dazu verwendet wird, das gewunschte Ausgangssignal 

• (V AUS ) zu erzeugen. Die Genauigkeit des Sensors kann 
, verbessert werden, indem das MW-Signal verstarkt wird, 

• bevor es in den Komparator eingespeist wird. Die Verstar- 
kung vergroBert einfach die Steigungen des Signals und 
gestattet die Verwendung eines hoheren Schwellenspan- 
nungspegels in dem Komparator. 
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Besehreibung 



Die vorliegende Erfindung betriff. ein Verfahren zum Er- 
tassen einer genauen Winkcls.ellung und Drehzahl eines ro- 
tierenden Objektes. und insbesondere ein Verfahren zum Er- 
tassen der Drehsiellung und Drehzahl einer Kurbelwelle 
Oder Nockenwelle, wobci ein Sensor, vorzugsweise aber 
n.cht ausschiieBlich e.n Einzeielen.ent-Magnerwiderstands- 
sensor (MW-Sensor), dazu verwendet wird, die Stellung und 
Drehgeschwindigkeil einer Kurbelwelle aus dem Vorbdtritt 
einzelner Zahnflanken cines Codierer- oder Impulsgeberra- 
des zu erfassen. b 

Es isr in der Technik bekannt, daB die Widersfandsmodu- 
lation von Hall-Elen.en.en oder Magnetwiderstanden bei 
Meiiungs- und Geschwindigkeiissensoren in bezug auf sich 
bewegende n.agnetische Materialien oder Objekte ange- 

4 maZ^/S? (SiChe beis P ieIsw «se US-Patente 
4 835 467, 4 926 122 und 4 939 456). Bci dcrartigcn An- 
wendungen wird der Magnetwidersland (MW) mit einen, 
Magnetteld vormagnetisicrt und typischerweise mit einer 
Konstantstromquelle oder einer Konstantspannungsquelle 
elektnsch erregt. E,n magnetisches (d.h., ferromagneti- 
sclies) Objekt, das relati v und in enger Nahe zu dem MW ro- 
lert, wie e.n Zahnrad, erzeugt eine veranderliche magne- 

den Widerstand des MW verandert. Der MW wird eine ho- 
here magnetische FluBdichte und einen hoheren Widerstand 
aurweisen, wenn sich ein Zahn des rolierenden Impulsge- 
berrades neben dem MW befindet, als wenn sich ein Schlitz 
des rotierenden Inipulsgeberrades neben dem MW befindet 
Uie Verwendung einer Konstantstromerregungsquelle He- 
len eine Ausgangsspannung aus den. MW, die wie der Wi- 
derstand des MW schwankt. 

Zur Zundzeitpunkl verstellung und fur eine durch die OB- 
pn angeordnete Fehlzundungsdetektion wird eine genauere 
Informauon iiber die Stellung der Motorkurbelwelle beno- 
ttgt Zunehmend ausgefeiltere Zundzeitpunkteinstellungs- 
und Enussionssteuerungen fuhrten einen Bedarf nach Kur- 
belwellensensoren herbei, die wahrend der Kurbelwellen- 
drehung eine genaue Stellungsinformation liefem. Es sind 
verscluedene Kombinationen von Magnetwiderstanden und 
mit emer einzigen oder doppelten Spur verzahnten oder ge- 
schlitztenRadern (auch als Codiererrader oder Impulsgeber- 
rader bekannt) dazu verwendet worden, diese Information 
c„TJ,n? n (siehe beis P>elsweise US-Patente 5 570 016 
5 714 883, 5 731 702 und5 754 042). ' 

Die Information iiber die Kurbelwellenstellung ist auf 
dem rotierenden Impulsgebetrad in der Form von Zahnen 
und Schhtzen codiert. Die Flanken der Zahne definieren 
vorbestimmte KurbelwellensteUungen. Der Sensor ist erfor- 
derhch, um diese Flanken genau und wiederholbar iiber ei- 
nen Bereich von Luftspalten und Temperaturen zu detektie- 
Zh P n r ^ US alle J derar . ti 8 e ^soren sind vom magne- 
uschen Typ, entvveder mit variabler Reluktanz (variablem 
magnetischen Widerstand) oder galvanomagnetisch (z B 
HaU-Generatoren oder Magnetwiderstande). Galvanoma- 
gnetrsche Sensoren werden aufgrund ihrer Betriebsfahigkeit 
bis hinunter zu einer Geschwindigkeit von null, einer gr6Be- 
ren (-od.erungsflexibiliiat und standardisierten Ausgangssi- 
gnalen fortschreitend am starksten bevorzugt 

AuBerdem beeinflussen die Temperalur und die GroBe 

finHtiH P b d3S Aus S an § ssi g nal «nes magnetisch emp- 
findhchen Bauelements. Folglich erfordert der Betrieb uber 
weite Temperatur- und Luftspaltbereiche eine gewisse Form 
cincr Kompcnsation der rcsulticrcndcn Signaldrift. sowohl in 
der Amplitude als auch im Offset. Der ublichste Ansatz ist 
es, zwet angepafite Sensorelemente zu verwenden. die in ei- 
nem differentiellen oder Differenzmodus arbeiten, wodurch 



eine Gleichiakiunterdriickung geschaffen wird 

KMri. Be n Piel eines J derarti S en Sensors ist der sequentielle 
Kurbelwellcnsensor, der bei einigen LKW der General Mo- 
lors C orporanon verwendet wird. Dieser Sensor wendel 
-> zwe. angepaB.e InSb-Magnetwiderstandselemente an die 
radial nalie be. den. Impulsgeben-ad angeordnel sind, wobei 
der eine genngfiigig in bezug auf den anderen in Rich.ung 
der Drehung des Inipulsgeberrades versetzt ist Fie 1 ist 
to IT SChen ' a,iscl ; e Dars.ellung einer beispielhaften Kraft- 

dem Stand der Technik, wobei ein Impulsgeberrad 10 bei- 
spielsweise gemeinsam mit einer Kurbelwelle. einer An- 
nnebswelle oder einer Nockenwelle rotiert und seine Dreh- 
stellung ertaBt werden soil. Die Drehsiellung des Impulsge- 

Za^n e \ I0 Tr rd beStinmlt ' ind6m der Vorbeitriu Ser 
Zahnflanke 12, entweder einer steigenden Zahnflanke 12a 
oder emer tallenden Zahnflanke 12b. unter Verwendung ei- 
ncs cnzclncn diffcrcn.icllcn scqucnticllcn Doppcl-MW- 

^0 tia^A ^ SU u' I ! m u Wird ' Eine ^flanke 12 wird abhan- 
-0 gig von der Drehnchtung des Inipulsgeberrades 10 in bezug 
aut die Magnetwiderstandssensoren MW1 und MW> als 
steigend oder fallend angesehen. MW1 wird als voreFlend 
angesehcn, und MW2 wird als nacheilend angesehen wenn 
sich das Impulsgeben-ad 10 im Uhrzeigersinn OJS) S 
2> wahrend wen„ das Impulsgeberrad sich im GegenuhrzS 
gersinn (GUS) dreht, dann MW1 als nacheilend angeSen 
wird wohmgegen MW2 als voreilend angesehen wW. Bei- 
spielhatt wird angenommen, daB das Impulsgeberrad 10 in 
den Ansichten im Uhrzeigersinn rotiert 
30 Der einzelne differentielle sequentielle Doppel-MW-Sen- 

MVl und n ^ ei ^ gepa6,eMa 8 netwiderste 
MW 1 und MW2 an, die von einem Permanentmagneten 16 
vormagnensiert werden, wobei der magnetische FluB 18 
„ If., 20 : der von dlesem ausgeht, durch die gestrichelten 
r f C dar f Sle if ' isL Der magnetische FluB 18 und 20 ver- 
lautt von dem Penrianentmagneten 16 durch die Magnetwi- 

spX an 22 e uS h und , T 2 hin T durch und durch 2 S, 

spalte 22 und 24 hindurch zum Impulsgeberrad 10. Das Im- 

40 s,e ft?^ 1 , S ' aUS , e i nem magnetischen Material herge- 
40 stellt, das Zahne 26 und Zwischenraume 28 zwischen diesen 
autweist Der Zwischenraum L zwischen MW1 und MW 
ist. im allgemeinen derart eingerichtet, daB die Trigger- 
punkte fur die steigenden und fallenden Hanken des Aus- 

45 2S S CS in K ?- 2C ist, nur von dem 

^oreilenden MW abhangen, wie es in den Fig. 2A 0 B und 
2C gezeigt und spater beschrieben ist. ' 
t ,Jfi: I S ie wird eine r STROMQUELLE 1 30 und einer 
STROMQUELLE2 32 durch die Spannungsquelle 34 zuge 
fthtt. Energie wird auch einem Komparator 36 (mit Hysle- 
^K C) ™ dle " icht S ezei g te SpannungsqueUe 34 zuge- 
£S S^S^ 1 30 fiite *» ™ S-m zu" 8 ; 



a„„u tr ■ 7 v.uu.wo, rawi itrom zu, wo- 

, <f^ eine Ausgangss P annun S v mw. vonMWl eesorn 
wird. STROMQUELLE2 32 fflhrt MW^Strom Z JSS 
ftr eine Ausgangsspannung V MW2 von MW2 gesorgt wird 

Komt U r T ngS , S r nUn8en Vmwi Und V «W2 w 8 erden 8 in den 
Komparator 36 eingegeben, dessen Ausgangsspannung 
Vaus, wie es ,n Fig. 2C gezeigt ist, eine Anlabf der Dreh! 
s ellung des Impulsgeberrades 10 ist. Es ist einzusehen, daB 
60 Z , Spannun S e " ,n bez "g auf Masse gemessen werden, es 
rWlc? ,S 'o h ^ n J? anders an g e Seben, und daB STROM- 
QUELLE1 an STROMQUELLE2 angepaB. ist 

Fi^f f m ^' g ' 2A ^ geZeigt [SU Uefert das nacheilende MW- 

65 £ w h J- ,den T h mU dem Signal von de m voreilen- 
^ den MW, ,n d.cscm Fall MW1, ist. Das Diffcrcnzsignal V u 

^Z^ 1 Z M ^ 2 ' daS iD Fig - 2B 8 ezei g' ist = wird elektro^ 
msch in dem Komparator 36 erzeugt und dann Von d^m 
Komparator dazu venvende, das Signa! V AUS (dasTn Ffe 
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2C gezeigt ist) zu rekonstruieren, das das Profil des Impuls- 
geberrades 10 emuliert oder nachbildet, Bei einer naheren 
Untersuchung der Fig. 2A, 2B und 2C wird ersichtlich, daB 
die steigenden Flanken 42 und die fallenden Flanken 44 des 
Sensorausgangssignals V AUS nur durch die ersien Punkte 46 5 
gemaB den steigenden Flanken und die zweiten Punkte 48 
gemaB den fallenden Flanken, wo das Signal von dem vorei- 
lenden MW, in diesem Beispiel MW1, eine erste Schwellen- 
spannung 50 gemaB den erst en Punkien und eine zweite 
Schwellenspannung 52 gemaB den zweiten Punkten uber- 10 
quert, bestimmt werden, wobei die erste und die zweite 
Schwellenspannung durch die bei dem Komparator 36 ange- 
wandte Hysterese bestimmt werden. Der nacheilende MW, 
in diesem Beispiel MW2, weist. keinen Anteil bei der Erzeu- 
gung der steigenden Flanken 42 oder der fallenden Flanken 15 
44 des Ausgangssignals V AUS auf. Der nacheilende MW be- 
stimmt einfach die OfYset-Spannung 54 an dem voreilenden 
MW. 

Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung benotigt, bei 
denen ein Einzelelementsensor, vorzugsweise aber nichi 20 
ausschlieBlich ein Einzelelement-Magnetwiderstandssen- 
sor, dazu verwendet wird, die Stellung und Drehgeschwin- 
digkeit einer Kurbelwelle aus dem Vorbeitritt von einzelnen 
Zahnflanken an einem Codierer- oder Impulsgeberrad zu er- 
fassen. 25 

Die vorliegende Erfindung stellt ein Verfahren und eine 
Vorrichtung bereit, bei denen ein galvanomagnetischer Ein- 
zelelementsensor, der hierin beispielhafl durch einen Einzel- 
element-Magnetwiderstandssensor (MW- Sensor) ausge- 
fuhrt isu dazu verwendet wird, die Stellung und Drehge- 30 
schwindigkeit einer Kurbelwelle aus dem Vorbeitritt von 
einzelnen Zahnflanken eines Codierer- oder Impulsgeberra- 
des zu erfassen und seine Offset-Spannung durch Messen 
der MW-Spannung uber einen Schlitz in dem Impulsgeber- 
rad hinweg zu bestimrnen. Dies wird durch das EinschlieBen 35 
eines Taldetektors in den Sensorschaltkreis bewerkstelligt. 
Ein Subtrahieren des Signals des Taldetektors von dem 
MW-Signal ergibt ein MW-Signal mit einem Null-Offset, 
wobei ein Komparator mit einer geeignet festgelegten Refe- 
renz (Hysterese) dazu verwendet wird, das gewiinschte Aus- 40 
gangssignal zu erzeugen. 

Die Genauigkeit des Sensors kann verbessert werden, in- 
dem das MW-Signal vor seiner Einspeisung in den Kompa- 
rator verstarkt wird. Die Verstarkung vergroBert einfach die 
Steigungen des Signals und gestattet die Verwendung eines 45 
hoheren Schwellenspannungspegels in dem Komparator. 

Dernentsprechend ist es ein Ziel der vorliegenden Erfin- 
dung, eine digitale Ausgangsspannung zum Detektieren ei- 
ner Winkeldrehstellung eines Impulsgeberrades unter Ver- 
wendung eines Einzelelementsensors zu schaffen. 50 

Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung, eine 
digitale Ausgangsspannung zum Detektieren der Drehzahl 
eines Impulsgeberrades unter Verwendung eines Einzelele- 
mentsensors zu schaffen. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft anhand der 55 
Zeichnung beschrieben, in dieser zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer beispielhaften 
Gebrauchsumgebung eines Kraftfahrzeugs eines Doppel- 
MW-Stellungssensors nach dem Stand der Technik, 

Fig. 2A ein Schaubild von MW-Spannungen fur eine Dre- 60 
hung des Impulsgeberrades nach dem Stand der Technik im 
Uhrzeigersinn, 

Fig. 2B ein Schaubild der Differenzspannung V D = Vj^j 
- V MW2 v °d Fig. 2A gemaB dem Stand der Technik, 

Fig. 2C cin Schaubild der Ausgangsspannung V AUS des 65 
Komparators gemaB dem Stand der Technik, 

Fig. 3 ein Beispiel einer bevorzugten Gebrauchsumge- - 
bung eines Einzel-MW-Stellungssensors gemaB der vorlie- 
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genden Erfindung, 

Fig. 3 A ein Beispiel eines Schaltkreises zur Bereil stel- 
lung des Taldetektors von Fig. 3. 

Fig. 4A ein Schaubild der MW-Spannung fur eine Dre- 
hung des Impulsgeberrades gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung im Uhrzeigersinn, 

Fig. 4B ein Schaubild der Differenzspannung V' D = 

V 

"mwi — LOW V von Fig. 4 A gemaB der vorliegenden Er- 
findung, und 

Fig. 4C ein Schaubild der Ausgangsspannung V AUS des 
Komparators gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 3 ist eine schematische Darstellung einer beispielhaf- 
ten Gebrauchsumgebung eines Kraftfahrzeugs der vorlie- 
genden Erfindung, wobei ein Impulsgeberrad 10' sich bei- 
spielsweise gemeinsam mit einer Kurbelwelle, einer An- 
triebswelle oder einer Nockenwelle dreht und seine Dreh- 
stellung und/oder -geschwindigkeit erfaBt werden soil. Die 
Drchstcllung des Impulsgeberrades 10' wird bestimmt, in- 
dem der Vorbeitritt einer steigenden Zahnflanke 12' unter 
Verwendung eines Einzelelementsensors 14' erfaBt wird. 
Eine Zahnflanke 12* wird im Zusammenhang mil der vorlie- 
genden Erfindung als steigend angesehen, ob das Impulsge- 
berrad 10* sich im Uhrzeigersinn (US) oder im Gegenuhrzei- 
gersinn (GUS) dreht. Es wird beispielhaft angenommen, daB 
sich das Impulsgeberrad 10' in den Fig. 3 bis 4C im Uhrzei- 
gersinn dreht. 

Der Einzelelement-MW-Sensor 14' wendet ein einzelnes 
Magnet widerstandseleinent MWI' an, das radial nahe bei 
dem Impulsgeberrad angeordnet und von einem Permanent- 
magneten 16' vormagnetisiert wird, wobei der magnetische 
FluB 18', der von diesem ausgeht, durch die gestrichelten 
Pfeile dargestellt ist. Der magnetische FluB 18' verlauft von 
dem Permanentmagneten 16' durch den Magnetwiderstand 
MW r l hindurch und durch den Luftspalt 22' hindurch zum 
Impulsgeberrad 10'. Das Impulsgeberrad 10* ist aus einem 
magnetischen Material mit Zahnen 26* und Zwischenrau- 
men 28' zwischen diesen hergestellt. 

Energie wird der STROMQUELLE 1 ' 30' durch eine 
Spannungsquelle 34* zugefuhrt. Fachleute werden feststel- 
len, daB Energie auch den folgenden Schaitkxeisbauelemen- 
ten zugefuhrt werden muB: einem Komparator 36", einem 
optionalen Spannungsverstarker 32' und einem Taldetektor 
37, und dies wird routinemaBig durch die Spannungsquelle 
34' bewerkstelligt, die aber zur Klarheit nicht gezeigt ist. Die 
STROMQUELLE1' 30' fuhrt dem MWI' Strom zu, wodurch 
fur eine Ausgangsspannung V'mw! von dem MWI' gesorgt 
wird. Die Ausgangsspannung V'mv/i wird in den Span- 
nungsverstarker 32', den optionalen Komparator 36' und den 
Taldetektor 37 eingegeben. Die Ausgangsspannung V' A us 
des Komparators 36', wie sie in Fig. 4C gezeigt ist, ist eine 
Angabe der Drehstellung des Impulsgeberrades 10'. Es ist 
einzusehen, daB alle Spannungen in bezug auf Masse ge- 
messen werden, es sei denn, es ist hierin anders angegeben. 

Fig. 4A zeigt die MWl'-Spannung Vmwu wenn sich das 
Impulsgeberrad 10' in Uhrzeigersinn dreht. V' MWl weist 
eine hochste Spannung HIGH V auf, wenn MWT neben ei- 
nem Zahn 26* liegt, und eine niedrigste Spannung, LOW V*, 
wenn MWT neben einem Schlitz 28' liegt, wie es zuvor be- 
schrieben wurde. und kann, falls es gewunscht ist, durch ei- 
nen Spannungsverstarker 32' verstarkt werden. Die Verstar- 
kung vergroBert die Spannung der ansteigenden Steigungen 
55 und die Spannung der abfallenden Steigungen 56 von 
Vmw! und gestattet die Verwendung einer hoheren Refe- 
renzspannung VREF fur den Komparator 36', wodurch die 
Genauigkeit des MWI* verbessert wird. 

Der Einbau des Taldetektors ist in der Technik bekannt. 
Fig. 3 A zeigt ein Beispiel des Taldetektors 37. Wenn 
kleiner als LOW V ist, geht der Ausgang V c des Kompara- 
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tors 37a auf "low" unci spannt die Diode 37b in DurchlaB- 
nchtung vor. Der Kondensator 37c wird sich nun schncll 
durch die Diode 37b und den Komparator 37a hindurch enl- 
laden (wegen einer sehr kleinen Enl.ladungszeitkonstante), 
bis LOW V groBer als V'Wi wird. Nun gent der Ausgang 
V c des Komparalors 37a auf "high" und spannt die Diode 
37b in Sperrichtung vor. Der Kondensaior 37c wird nun das 
Laden durch den Widerstand 37d hindurch beginnen. Die 
Ladezeit (d. h., die RC-Zeitkonstante) ist derart eingestelli, 
daB sich der Kondensator 37c sehr langsain im Vergleich mit 
einem Zahn-Schlitz-Zeirtakt aufladt, wodurch im wesentli- 
chen die Spannung des vorhergehenden Eingangs V" MW1 als 
die gegenwartige Ausgangsspannung LOW V gehallen 
wird. Wenn jedoch ein anschlieBender Eingang V" MW1 eine 
niedrigere Spannung als der gegenwartige Ausgang LOW 
V aufweist, ist dann V" MWl kleiner als LOW V, und der 
Kondensator 37c wird sich schnell zu dem neuen Wert des 
Eingangs V n MW1 als der ncuc Wert des Ausgangs LOW V 
entladen. 

Der Taldetektor 37 detektiert die niedrigste Spannung 20 
LOW 7 V, wenn MW1* sich neben einem Schlitz 28' des Im- 
pulsgeberrades 10' befindet, und diese ist durch die Span- 
nungslinie 54' in Fig. 4A angegeben. Die Spannungsiinic 54' 
ist analog der Offset-Span nung 54 in Fig. 2A. Ein Subtra- 
hieren des Signals des Taldeteklors LOW V von V" MW1 er- 25 
gibt ein MW1 '-Signal V'D mil einer Null-Off set-Spannung 
und einer Spitzenspannung V B wie es in Fig. 4B gezeigt ist 
Das Differenzsignal V D = V'Wi - LOW V\ das in Fig. 4B 
gezeigt ist, wird elektronisch im Komparator 36' erzeugt und 
dann von dem Komparator mit einer geeignet voreingeslell- 30 
ten, festgelegten Referenzspannung (d. h., Hysterese) V REF 
verwendet, urn ein binares Signal V' AUS (das in Fig. 4C ge- 
zeigt ist) zu rekonstruieren, das das Profil des Impulsgeber- 
rades 10* emuliert oder nachbildet 

In Fig. 4B ist Vref durch eine Spannungslinie 50' angege- 
ben, die einer Schwellenspannung zum Bestimmen der stei- 
genden Flanken 42' und der fallenden Flanken 44' von V' AUS 
entspricht, die in Fig. 4C gezeigt sind. Die steigenden Flan- 
ken 42' des Sensorausgangssignals V' A us werden durch 
Punkte 46' gemafi den ansteigenden Steigungen 55' der Dif- 
ferenzspannung V' D , die die Schwellenspannung 50' uber- 
queren, bestimmt, wohingegen die fallenden Flanken 44' des 
Sensorausgangssignals V' AUS durch Punkte 48' gemafi den 
abfallenden Steigungen 56: der Differenzspannung V' D , die 
die Schwellenspannung 50' uberqueren, bestimmt werden, 45 
wodurch das binare Sensorausgangssignal V AUS erzeugt 
wird, das das Profil des Impulsgeberrades 10' emuliert oder 
nachbildet. 

Es ist einzusehen, daB, wahrend in der vorstehenden de- 
taillierten Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung ein Magnetwiderstand 
CMW) beispielhaft ausgefuhrt worden ist, andere analoge 
Sensorelemente, wie Hall-Elemente, angewandt werden 
konnen, wobei die Klasse derartige Sensoren umfassend als 
galvanomagnetische Elemente bezeichnet wird. 

ZusammengefaBt beiriffl. die Erfindung ein Verfahren und 
eine Vorrichtung, bei denen ein Einzelelementsensor, vor- 
zugsweise ein Einzelelement-Magnetwiderstandssensor 14' 
dazu verwendet wird, eine Stellung und Drehgeschwindig- 
keit einer Kurbelwelle aus dem Vorbeitritt einzelner Zahn- 
fianken 12' eines Codierer- oder Impulsgeberrades 10' zu er- 
fassen, und seine Offset-Spannung V D durch Messen der 
MW-Spannung V' MW1 uber einen Schlitz 28* in dem Impuls- 
geberrad hinweg bestimmt. Dies wird durch den EinschluB 
cincs Taldctcktors 37 in den Scnsorschaltkrcis bcwcrkstcl- 
hgt. Ein Subtrahieren des Signals des Taldetektors von dem 
MW-Signal ergibt ein MW-Signal mit einem Null-Offset, 
wobei ein Komparator 36' mit einer geeignet festgelegten 
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Referenz (Hysterese) dazu verwendet wird, das gewunschte 
Ausgangssignal V' AUS zu erzeugen. Die Genauigkeil des 
Sensors kann verbessert werden, indern das MW-Signal ver- 
starkt wird, bevor es in den Komparator eingespeist wird 
Die Verstarkung vergroBert einfach die Steigungen des Si- 
gnals und gestatfet die Verwendung eines hoheren Schwel- 
lenspannungspegels in dem Komparator. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Bestimmen der Stellung eines Im- 
pulsgeberrades (10'), das ein einzelnes galvanomagne- 
tisches Element verwendet, mit. den Schritten, daB: 
ein galvanomagnetischer Einzelelementsensor (14') 
vorgesehen wird, der ein Sensorsignal (V' MW1 ) in An-' 
sprechen auf vorbestimmte Veranderungen eines be- 
nachbarten rotierenden Gegenstandes erzeugt, 
ein niedrigstcr Spannungswcrt (LOW V) des Sensorsi- 
gnal s detektiert wird, 

der niedrigste Spannungswert von dem Sensorsignal 
subtrahiert wird, urn ein Null-Offset-Sensorsignal 
(V D ) bereitzustellen, und 

das Null-Offset-Sensorsignal mit einer vorbestimmten 
Referenzspannung verglichen wird, urn dadurch ein bi- 
nares Ausgangssignal (V' AUS ) zu erzeugen, das fur den 
Wert des Null-Offset- Sensorsign als relativ zur vorbe- 
stimmten Referenzspannung charakteristisch ist. 

2. Verfahren Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Sensorsignal vor dem Detektionsschritt ver- 
starkt wird. 

3. Galvanomagnetischer Einzelelementsensor zum 
Detektieren der Stellung eines benachbarten rotieren- 
den Gegenstandes mit; 

einem einzelnen gaivanomagnetischen Element (14'), 
einem Vormagnetisierungsmittel (16'), urn das einzelne 
galvanomagnetischer Element magnetisch auf vorbe- 
stimmte magnetische Veranderungen eines benachbar- 
ten rotierenden Gegenstandes empfindlich zu machen 
einem AnschluBmittel (34') zum AnschlieBen des ein- 
zelnen gaivanomagnetischen Elements an eine elektri- 
sche Energiequeile, urn dadurch ein Sensorsignal von 
dem einzelnen gaivanomagnetischen Element zu lie- 
fern, das auf die magnetischen Veranderungen des be- 
nachbarten rotierenden Gegenstandes anspricht, 
einem Taldetektionsmittel (37), das mit dem einzelnen 
gaivanomagnetischen Element verbunden ist, urn eine 
niedrigste Spannung des Sensorsignals zu detektieren 
einem Referenzsignalmittel (Vre P ) zum Bereitstellen 
einer vorbestimmten Referenzspannung, und 
einem Komparatormittel (36') zum Subtrahieren der 
niedrigsten Spannung (LOW V) von dem Sensorsi- 
gnal, urn ein Null-Offset-Sensorsignal bereitzustellen, 
und zum Vergleichen des Null-Offset- Sensorssignals' 
(V' D ) mit der vorbestimmten Referenzspannung, urn 
dadurch ein binares Ausgangssignal zu erzeugen, das 
fur den Wert des Null-Offset-Sensorsignals relativ zur 
vorbestimmten Referenzspannung charakteristisch ist. 

4. Sensor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet^ 
daB das aus einem einzelnen Element bestehende gal- 
vanomagnetische Element ein Magnetwiderstandsele- 
ment ist. 

5. Sensor nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch ein 
Verstarkermittel (32') zum Verstarken des Sensorsi- 
gnals. 

6. Sensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das aus einem einzelnen Element bestehende gal- 
vanomagnetische Element ein Magnetwiderstandsele- 
ment ist. 
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7. Galvanomagnetisches Einzelelemeni-Sensorsysiem 
mit: 

einem rotierenden Gegenstand (10'), der vorbestimnile 
magneiische Veranderungen (26', 28') aufweist, 
einem einzelnen galvanomagnetischen Element (14'), 5 
einem Vormagnelisierungsmittel (16'), um das einzelne 
galvanoinagnetische Element magneiisch auf die vor- 
bestimmten magnetischen Veranderungen des Gegen- 
standes enipfindlich zu maclien, 

einem AnschluBmittel (34') zura AnschlieBen des ein- 10 
zelnen galvanomagnetischen Elements an eine elektri- 
sche Energiequelle, um dadurch ein Sensorsignal von 
dem einzelnen galvanomagnetischen Element zu lie- 
fern, das auf die magnetischen Veranderungen des Ge- 
genstandes anspricht, 15 
einem Taldetektionsmitte] (37'), das mit dem einzelnen 
galvanomagnetischen Element verbunden ist, um eine 
nicdrigstc Spannung des Scnsorsignals zu dctcklicrcn, 
einem Referenzsignalmittel (V REF ) zum Bereitstellen 
einer vorbestimmten Referenzspannung, und 20 
einem Komparatormittei (36') zum Subtrahieren der 
niedrigsten Spannung (LOW V) von dem Sensorsi- 
gnal, um ein Null- Offset- S en sorsignal bereitzustellen, 
und zum Vergleichen des Null-Offset-Sensorsignals 
(Vd) mil der vorbestiiiimlen Referenzspannung, um 25 
dadurch ein binares Ausgangssignal zu erzeugen, das 
fur den Wert des Null-Offset-Sensorsignals relativ zur 
vorbestimmten Referenzspannung charakterislisch ist. 

8. Sensorsystem nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 das aus einem einzelnen Element beste- 30 
hende galvanornagnetische Element ein Magnetwider- 
standselement ist. 

9. Sensorsystem nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch ein Verstarkemiittel (32') zum Verstiirken des 
Sensorsignals. 35 

10. Sensorsystem nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet^ dafi das aus einem einzelnen Element beste- 
hende galvanornagnetische Element ein Magnetwider- 
standselement ist. 
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